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AVALIAGAO DA ADOPGAO DA TECNICA DE MULCHING EM
SOLOS DE REGIOES SEMI-ARIDAS DE MOCAMBIQUE

Eunice Cavane, Rogério Borguete e Alberto Nhaca

Universidade Eduardo Mondlane, Mogambique

RESUMO: Nas regifes semi-aridas, a distribuicdo erratica e os baixos niveis de precipitacdo anual aumentam o
risco de perda de culturas e a inseguranca alimentar das familias rurais. Este estudo analisou o processo de
adopgdo da técnica de cobertura permanente do solo (ou mulching) disseminada pelos servigos distritais de
extensdo de Massinga para aumentar a produtividade agricola. Os dados foram colhidos entre Outubro e
Dezembro de 2009, usando uma combinacdo de métodos de consulta de dados secundarios, observacao e
inquérito a 121 produtores, seleccionados aleatoriamente. Os resultados indicaram uma abordagem de extensdo
direccionada a treinamentos e provisdo de insumos agricolas. Os produtores possuem um bom conhecimento
sobre as caracteristicas de mulching. Porém, o conhecimento sobre a aplicagdo correcta de mulching revelou-se
insuficiente. Cerca de 50% dos produtores participantes aplicou os residuos depois da sementeira, 0 que vai
contra as recomendacdes de cerca de 30% de residuos na altura da sementeira. A taxa de adopg¢do de mulching
foi crescente, de 30% para 90% no periodo de 2007 a 2009. Entretanto, a adopc¢do foi limitada a producdo de
horticolas nas baixas em campos de demonstragdo de resultados de 500 e 1000 m?. Houve poucos casos de uso
de mulching na producéo de milho, feijio nhemba e amendoim nas zonas altas e mais propensas a seca. Os
servicos de extensdo devem considerar a expansdo da técnica de mulching as zonas altas. Os dados revelaram
existir uma associagao positiva e significativa (p< 0,05) entre o uso de mulching e a disponibilidade de alimentos
nas familias.
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EVALUATING ADOPTION OF MULCHING IN THE SEMI-ARID
REGIONS OF MOZAMBIQUE

ABSTRACT: In semi-arid regions, low levels of annual rainfall and its erratic distribution increases farmers’
vulnerability to crop failure and food insecurity. This study analyzed the process of adoption of mulching by
smallholder farmers in the Massinga District. The practice of mulching was disseminated during 2007 and 2009
by the district public extension network to increase crop productivity. Data were collected in October and
December of 2009, using a combination of literature reviews, observations and surveys with a randomly selected
sample of 121 farmers. The results indicated an extension approach directed at training and provision of
agricultural inputs. Farmers were knowledgeable about the characteristics of mulching. However, their
knowledge of correct application of mulching was insufficient. About 53% of farmers did not follow the
recommendation of 30% residues before planting. The rate of adoption increased from 30% to 90% during 2007
and 2009. Nevertheless, the adoption was limited to production of vegetables in demonstration plots between
500 and 1000 m? in the lowlands. Few farmers used mulching to grow basic food crops such as: maize, cowpea
and groundnuts. These food crops are usually produced in the highlands, where the lands are most vulnerable to
drought. Extension services should consider expanding the practice of mulching to the highlands. There was a
positive association (p< 0, 05) between application of mulching and farmers’ perception of food availability in
the household.
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INTRODUCAO

Uma grande proporcdo (80%) da area
cultivada em Mogambique estd sob
agricultura de sequeiro em regides semi-
aridas com extrema variacdo da
precipitacdo (BIAS e DONAVAN, 2003).
A precipitagdo anual nestas regides varia
entre 500 e 1.200mm, havendo zonas em
que a precipitacdo anual € menor que
400mm. A pobreza rural estd associada ao
baixo rendimento das culturas, devido aos
baixos niveis de precipitacio e a
distribuicdo erratica da mesma, e a
ocorréncia de solos com uma fraca
capacidade de retencdo de agua. Estas
condi¢Bes aumentam o risco de perda de
culturas, ameagando, deste modo, 0s meios
de sustento e seguranca alimentar das
familias rurais.

Nas regifes semi-aridas, os produtores
dependem, sobremaneira, da humidade do
solo proveniente da infiltragdo da &gua da
chuva para a producdo de culturas
(ROCKSTROM et al., 2009). A extensao
agraria, para estas regibes, privilegia a
disseminacdo da técnica de mulching (ou
cobertura permanente do solo) para a
melhoria da capacidade de retencdo da
agua do solo.

O mulching é uma técnica primaria de
agricultura de conservagdo (FAO, 2007) e
envolve a cobertura do solo com residuos
suficientes de maneira que 30% dos
residuos esteja presente na altura da
sementeira (HOEFT et al., 2000). A medio e
longo prazos, depois de 2 a 3 ou mais anos, o
mulching contribui para a melhoria da estrutura
e fertilidade dos solos e, consequentemente,
para 0 aumento do rendimento das culturas e
disponibilidade de alimentos (KNOWLER
e BRADSHAW, 2007).

O grupo alvo da extensdo agraria em
Mocambique € constituido por pequenos
produtores, tendo como principal objectivo
produzir culturas para alimentacdo da
familia. Para esta categoria de produtores,

o mulching apresenta-se como uma
tecnologia apropriada para 0
melhoramento dos solos por ser uma
técnica relativamente simples e barata
(GEMO, EICHER e TECLEMARIAM, 2005).

Apesar dos beneficios aparentes de
mulching, as evidéncias da sua adopgao na
regido Sub-Sahariana e em Mocambique,
em particular, sdo escassas. Os baixos
niveis de adopcdo de mulching devem-se,
entre outros, a curta duracdo (menos de
dois anos) dos programas de extensdo, a
reduzida disponibilidade de residuos
devido aos maltiplos usos destes e a baixa
tecnologia de preparo do solo usada pelo
produtor. A curta duracdo dos programas
de extensdo pode limitar a adopcdo de
mulching, pois os impactos da técnica séo
a médio e longo prazos. Os produtores com
poucos anos de experiéncia com mulching
dificilmente percebem as diferencas entre a
pratica convencional e o mulching. Em
relacgio a reduzida disponibilidade de
residuos, Giller et al. (2009) apontam que
as familias dependem da biomassa para a
obtencdo de energia, de alimento de
animais e de materiais de construcao.
Como alimento para 0s animais, 0s
residuos possuem um papel importante na
cultura e na economia das familias rurais.
Os animais constituem investimento,
seguranga contra riscos, simbolo de
riqueza e fonte de alimento para a familia.
Por isso, 0 custo de ndo usar residuos para
alimentar os animais pode ser elevado, se
comparado com o0s potenciais beneficios.
A baixa tecnologia de preparo do solo
também contribui para a redugdo de
residuos. Por exemplo, 0 uso da enxada
para a preparacdo do solo, induz a
queimadas dos residuos como uma forma
rpida de limpar e aumentar as areas de
cultivo (GILLER et al., 2009).

Estudos recentes sobre a adopgcdo de
técnicas de agricultura de conservacao
indicam a necessidade duma abordagem
dirigida (“targeted policy approach”), que
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tem em conta as especificidades do local
de adop¢do (KNOWLER e BRADSHAW,
2007). Na abordagem dirigida, os servigos
de extensdo sdo direccionados as
particularidades do local e do individuo e
as suas actividades agricolas. Esta
abordagem enfatiza a analise das
vantagens e desvantagens desta tecnologia
para o produtor. Os Orgdos decisores
determinam se a tecnologia oferece ao
produtor um retorno positivo ou negativo, e
considerando os seguintes cenarios: 1) onde a
agricultura de conservacdo for lucrativa,
mas 0S produtores ndo estiverem
conscientes da tecnologia e da sua
viabilidade econdmica ou ndo possuirem
habilidades para a sua implementagéo,
deve-se organizar programas educacionais;
2) onde a agricultura de conservagdo nédo
for lucrativa para o produtor, mas oferecer
beneficios a sociedade, dever-se-a providenciar
assisténcia financeira (subsidios); e 3) onde se
requerer um comportamento favoravel a
conservagdo por parte de todos o0s
produtores, devem ser estabelecidos
regulamentos e taxas.

Em Mocambique, a agricultura de
conservacdo e, consequentemente, a
pratica de mulching, sdo recentes. Este
facto contribui para a escassez de
bibliografia sobre a experiéncia de
Mocgambique relativamente aos processos
de adopcdo da pratica de mulching. As
primeiras experiéncias sobre agricultura de
conservacgdo foram introduzidas na campanha
agricola 1996/96 pelo programa Sasakawa
Global 2000 (SG200). A literatura
disponivel indica que as comunicacfes em
seminarios sobre agricultura de
conservagdo em Mogambique ainda néo
abordam os processos de adopcdo das
praticas que compdem este sistema de
producdo (NHACALE, ZANDAMELA E
MASSINGA, 2006; CHALULO et al., 1998).

O estudo em questdo analisou a adopc¢éo
da técnica de mulching e o seu impacto na
variacdo da disponibilidade de alimentos

no distrito de Massinga. Especificamente,
0 estudo descreveu a abordagem usada na
disseminacdo de mulching em Massinga e
mediu a adopcdo de mulching e o seu
impacto na disponibilidade de alimentos. O
estudo testou a hipdtese da associacao
entre adopcdo de mulching e a percepcao
dos produtores sobre a disponibilidade de
alimentos no periodo de 2007-20009.

MATERIAIS E METODOS
Area de Estudo

O estudo foi conduzido no distrito de
Massinga, no centro da Provincia de
Inhambane. O Distrito tem uma superficie
de 7458 Km?%. O clima ¢é
predominantemente tropical seco no
interior e himido a medida que se caminha
para a costa, com duas estacOes: quente e
chuvosa entre 0s meses de Outubro e
Marco e fresca e seca entre Abril e
Setembro. As temperaturas médias anuais
variam entre 18-30° C, com uma
precipitacdo média anual de 1.200 mm na
época chuvosa, com maior incidéncia nos
meses de Fevereiro e Marco. Os solos séo
bastante  permeaveis e com fraca
capacidade de retencdo de agua, o que justifica
a pratica de mulching (Plano Estratégico de
Desenvolvimento do Distrito de Massinga
2008-2012).

Amostragem

Foram seleccionados aleatoriamente 121
produtores, dos quais 71 eram participantes
do programa de agricultura de conservagao
dos Servicos Distritais de Actividades
Econdmicas (SDAE), no periodo de 2007 a
2009, e 50 eram produtores néo
participantes no programa de agricultura
de conservacdo. A seleccdo aleatdria de
produtores participantes e ndo participantes
no programa de agricultura de conservacgéo
equivale a constituicio de um grupo
experimental e um grupo de comparacao
no contexto de um estudo de avaliagdo de
programas de extensdo e educacao agraria
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(WEISS,  1998;
MORRIS, 1987).

FITZ-GIBBON e

Descri¢cdo do método

Os dados foram colhidos entre os meses de
Outubro e Dezembro de 2009, usando uma
combinacdo de métodos de consulta de
dados  secundarios, observacdo e
entrevistas. A consulta bibliografica foi
usada  principalmente  para  obter
informacdo sobre a aprendizagem e
aplicacdo da técnica de mulching. Os
documentos consultados incluiram
relatérios trimestrais e anuais dos servicos
distritais de extensdo, documentos de
programas de treinamento e brochuras da
FAO sobre agricultura de conservagdo. A
informacdo sobre a aprendizagem e
aplicacdo de mulching pelos produtores
também foi obtida através de entrevistas
semi-estruturadas. As entrevistas semi-
estruturadas foram feitas ao chefe dos
servigos distritais de extensdo e a quatro
(4) agentes de extensdo que trabalharam no
programa de agricultura de conservagao.
As estruturadas foram feitas aos
produtores. O  questionario  incluiu
questdes sobre o conhecimento e adopc¢éo
da pratica de mulching, o seu impacto na
disponibilidade de alimentos no periodo
2007-2009, e questdes sobre caracteristicas
demogréaficas do produtor e da sua familia.
A observagdo foi usada durante as
entrevistas nas machambas dos produtores
para complementar a informacdo fornecida
pelos produtores sobre aplicacdo de
mulching.

Andlise de dados

Os dados foram analisados usando o
pacote estatistico Statistical Package for
Social Sciences (SPSS) versdao 15 (SPSS
Inc., 2006). Foram utilizadas estatisticas
descritivas para a caracterizagdo dos
produtores, fontes de conhecimento,
vantagens e desvantagens da técnica de
mulching e para calcular a frequéncia de
produtores que aplicaram o mulching no

periodo de 2007-2009. Foi usado o teste
estatistico Chi-quadrado para testar a
hip6tese da associacdo entre a adopgao e a
percepcdo sobre a disponibilidade de
alimentos no periodo de 2007-20009.

RESULTADOS

Programa de extens da técnica de
mulching no distrito de Massinga

O programa de extensdo da técnica de
mulching (ou cobertura permanente do
solo) é uma actividade nova, que iniciou
no ano de 2007 no ambito do programa de
agricultura de conservagdo. O programa
teve uma duracéo de trés anos (2007-2009)
e tinha como objectivo aumentar a
producdo de alimentos por unidade de area
para reduzir 0s riscos de inseguranca
alimentar. A rede de extensdao publica
assistiu a 80 produtores de agricultura de
conservacao.

A Tabela 1 apresenta as caracteristicas
demogréaficas dos produtores assistidos. A
maioria dos produtores eram homens em
idade activa, compreendida entre os 45 e
64 anos e com um nivel de escolaridade
primario.

A Tabela 2 apresenta 0s meios usados
pelos produtores para aprenderem sobre o
mulching. A disseminacdo de mulching foi
feita através de sessbes de treinamento
organizadas, maioritariamente, pela rede
de extensdo publica dos SDAE e da FAO.
Entre 2007 e 2008 os produtores
receberam dos SDAE treinamento e
insumos em forma de crédito para a
montagem de campos de demonstracao de
resultados. Em 2009, com o apoio da FAO,
os SDAE providenciaram um pacote
tecnologico com instrucbes para o
movimento minimo, cobertura permanente
do solo e insumos, que incluiram 100
gramas de semente de cebola, 3kg de
semente de ervilha e cerca de 4kg de
Ureia. Este pacote foi aplicado em parcelas
de demonstracdo de resultados de 500 e
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1000m2. O crédito de insumos foi
reembolsado com uma parte da producéo

TABELA 1:Caracteristicas dos produtores entrevistados

correspondente a quantidade de semente
recebida.

Caracteristicas

Participantes

Na&o participantes

N=71 N=50
Frequéncia % Frequéncia %
Idade (Anos)
menos 45 39 54.9 25 50.0
46 a 64 27 38.0 23 46.0
65 e mais 5 7.0 2 4.0
Género
Masculino 47 66.2 31 62.0
Feminino 24 33.8 19 38.0
Nivel de educacéo
Analfabeto 11 15.5 19 38.0
Primarial 31 43.7 21 42.0
Primaria 2 26 36.6 10 20.0
Basico 3 4.2 - -
TABELA 2: Métodos de aprendizagem do mulching
Métodos Frequéncia %
Visita de extensionista dos SDAE 34 47.9
Agricultor de contacto/vizinho 4 5.6
Seminério da FAO em coordenagdo com 0s SDAE 22 31.0
Outros (ONG's, casa agréria, outros distritos) 11 155
Total 71 100.0

Adopcéo da prética de cobertura permanente do
solo (usando capim e restolhos)

A adopcdo da técnica de mulching (Figura
1) foi avaliada para o periodo de trés anos,
tomando em consideragdo o inicio das
actividades de extensdo agricola de
conservagdo no Distrito de Massinga. A
medida que a técnica de cobertura foi
sendo difundida entre os produtores, a
percentagem de adoptantes aumentou, de
30% em 2007 para 90% em 2009.

A Figura 2 ilustra as culturas produzidas
usando a técnica de mulching para a
producdo de horticolas, cereais e
tubérculos. Dentre estas culturas, a
producdo de horticolas (cebola, alface,
tomate couve e repolho) foi a que mais se
destacou. O material usado para a
cobertura foi obtido localmente e incluiu o
vulgo “Capim favorito” — Melinis repens,
“capim arrozeiro” — Echinochloa colona e
outros residuos vegetais. No que respeita a
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altura ou momento (das operacOes de 47% aplica na cobertura antes da
culturais) de aplicacdo da técnica, 0s sementeira, enguanto o0s restantes 53%
produtores apresentaram diferentes aplica depois do transplante.

explicacdes, como ilustra a Figura 3. Cerca

0.80-

0.60-

0.40

Percentagem de adopgéo

0.20 1

0.00= T T T T
2007 2008 2009

Ano de adopcao de mulching

FIGURA 1. Adopcdo da técnica de cobertura permanente do solo pelos produtores
participantes no programa de agricultura de conservagdo no distrito de Massinga

40
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w
|
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Horticolas Horticolas, Leguminosas  Raizes e tubérculos Cereais (milho,

(alface, tomate, cereais e (feijéo, amendoim  (patata, mandioca) arroz, mapira)
repolho, cebola) tubérculos ervilha)

Aplicacéo da cobertura permanente do solo por cultura

FIGURA 2: Culturas produzidas usando a cobertura permanente do solo
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FIGURA 3: Momento de aplicacdo da cobertura permanente do solo

TABELA 3: Percepcdes dos produtores sobre vantagens e desvantagens da cobertura permanente do solo

Vantagem Frequéncia %
Enriquece os solos e aumenta produtividade das culturas 4 5.8
Retém humidade do solo e reduz temperatura do solo, erosdo, nimero 65 942
de regas e sachas '
Total 69 100.0
Desvantagem Frequéncia %
Nao tem desvantagens 46 65.7
Pragas, e doencas, e é trabalhoso para reunir residuos para cobrir 24 343
grandes areas '
Total 70 100.0

TABELA 4: Percepcao dos produtores sobre a disponibilidade de alimentos no periodo 2007-2009

Disponibilidade de alimentos no periodo 2007-2009

Manteve Diminuiu Aumentou Total
Na&o participante 11 22 17 50
Participante 18 8 38 64
Total 29 30 55 114

Pearson Chi-Square = 14.744. p=.001<.05

A Tabela 3 apresenta as percepcdes dos retencdo da humidade do solo; o
produtores sobre as vantagens e desvantagens fornecimento de nutrientes; a reducdo da
do mulching. Os produtores apontaram como erosdo dos solos; a reducdo do namero de
vantagens do cultivo com mulching a sachas e da necessidade de rega, reducéo
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da temperatura do solo, e 0 aumento da
produtividade. As desvantagens apontadas
foram: a criagdo de ambiente favoravel
para pragas e doencas; e a dificil
disponibilidade de residuos e da mé&o-de-
obra para cobrir grandes areas de cultivo.

Impacto do uso da técnica de mulching
na disponibilidade de alimentos

A Tabela 4 apresenta os resultados sobre o
impacto de mulching na disponibilidade de
alimentos. A maioria dos produtores
participantes afirmou ter havido um
aumento na disponibilidade de alimentos
no periodo de 2007 a 2009. Existe uma
associagdo positiva e significativa (p <
0,05) entre o uso de mulching e a
disponibilidade de alimentos nas familias.

DISCUSSAO

A abordagem dos SDAE e da FAO para a
disseminacdo da técnica de mulching é
caracterizada por uma combinacdo de
treinamentos e provisdo de insumos
agricolas. Esta € uma pratica comum da
extensdo agraria publica (GEMO, EICHER
e TECLEMARIAM, 2005; BREWER,
2001). Na abordagem dos SDAE e da FAO
identificam-se aspectos de abordagem dirigida
(“targeted policy approach”), proposta por
Knowler e Bradshaw (2007),
nomeadamente 0 treinamento e a
facilitacdo na aquisicdo de insumos para
implementar a agricultura de conservagéo.
Estes  aspectos  sugerem que a
disseminacdo de mulching foi feita na base
de pelo menos duas assungdes: a primeira
que os produtores de Massinga, antes do
programa de agricultura de conservagédo
ndo estavam conscientes da técnica de
mulching e da sua viabilidade economica,
e ndo possuiam habilidades para a sua
implementacdo; e a segunda que a
agricultura de conservagdo oferece beneficios a
sociedade, mas que a aquisicdo de insumos
constitui um constrangimento para a sua
implementacao.

A teoria de difusdo de tecnologias
(ROGERS, 2003) que descreve 0s estagios
do processo de adopcdo de inovagOes
conduz-nos a concluir que a abordagem
usada pelos SDAE para a disseminacdo de
mulching teve em consideracdo dois
importantes estagios do processo de
adopcdo de inovac0es, a saber: o estagio de
conhecimento e o de implementacéo.

No que respeita a0 aumento da
percentagem de adoptantes ao longo do
tempo, verifica-se que este facto é comum
em programas de disseminagdo de
tecnologias e é influenciado pela difusdao
da informacdo sobre a tecnologia entre os
produtores (ROGERS, 2003). Para 0 caso
de Massinga, novos participantes eram
registados no programa de agricultura de
conservacdo ao longo dos trés anos. Foi
também constatado que a aplicacdo de
mulching ainda é limitada. O mulching é
somente aplicado em campos de
demonstracdo de resultados para producao
de horticolas nas baixas. A técnica ainda
ndo é adoptada para a producdo de cereais
em larga escala nas zonas de sequeiro. O
conhecimento dos produtores sobre a
aplicacdo correcta de mulching revelou-se
insuficiente. Cerca de 53% dos produtores
entrevistados fazem a cobertura do solo
com residuos depois do transplante.
Normalmente a técnica de cultivo com
cobertura do solo envolve o uso de
implementos que deixam no solo residuos
suficientes, de maneira que 30% de
residuos esteja presente na altura da
sementeira (HOEFT et al., 2000). Portanto
0s produtores que aplicam a cobertura
antes da sementeira estdo mais proximos
de satisfazer os requisitos da técnica de
cobertura permanente do solo do que
aqueles que colocam a cobertura depois do
transplante. Estes ultimos devem melhorar
0 seu conhecimento sobre a aplicacdo de
mulching, o que pode ser feito atraves de
elaboracgdo e uso de manuais simples com
gravuras ou imagens ilustrando o0s
procedimentos (e materiais usados) da
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técnica de cobertura permanente do solo. O
conhecimento demonstrado pelos
produtores sobre as vantagens e
desvantagens de mulching é consistente
com o descrito em estudos realizados por
Giller et al. (2009) e Knowler e Bradshaw
(2007) sobre técnicas de agricultura de
conservacao.

O objectivo principal da disseminacdo da
agricultura de conservacdo em Massinga
foi o de permitir maior producdo de
alimentos por unidade de area, garantindo,
deste modo, uma maior producdo e
reducdo dos riscos de inseguranca
alimentar. Os resultados deste estudo
sugerem que este objectivo foi alcancado,
sobretudo para os produtores adoptantes da
técnica. Os dados revelaram um impacto
positivo do cultivo com mulching. A
maioria dos produtores participantes
afirmaram ter havido um aumento da
disponibilidade de alimentos nas familias,
enquanto que percep¢do da maioria dos
ndo participantes foi de que houve
diminuicdo na  disponibilidade  de
alimentos.
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